Phytophthora infestans na ziemniaku

Europejska i Srodziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin
European and Mediterranean Plant Protection Organization

Organisation Européenne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes

PP 1/2 (4)
Ocena skutecznosci fungicydow

Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

ZaKres normy
Niniejsza norma opisuje sposob przeprowadzania badan nad ocena skutecznoscia fungicydow
w zwalczaniu Phytophthora infestans wywotujacej zaraz¢ ziemniaka.

Zatwierdzenie normy i poprawki
Po raz pierwszy zatwierdzona w 1977-09.
Poprawka zatwierdzona w 1988-09.
Poprawka zatwierdzona w 2008-09.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybor rosliny uprawnej i jej odmiany

Organizm badany : Phytophthora infestans (PHYTIN).

Roslina uprawna : ziemniak Solanum tuberosum (SOLTU).

Nalezy wykorzysta¢ podatna odmiang ziemniaka.

Doswiadczenie nalezy przeprowadzi¢ na roslinie uprawnej (uprawach) i1 organizmie
wskazanych do wykorzystania zgodnie z przeznaczeniem. Bulwy poddawane wszystkim
zabiegom w ramach badania powinny pochodzi¢ z tej samej grupy.

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenia nalezy przeprowadzaé¢ w warunkach polowych.

Warunki uprawy (np. typ gleby, nawozenie, uprawa) powinny by¢ jednakowe dla wszystkich
poletek objetych doswiadczeniem i dostosowane do miejscowej praktyki rolniczej.

Istotne jest posadzenie na calym poletku badawczym jednakowych bulw tych samych
rozmiarow.

Sztuczna inokulacj¢ mozna stosowaé w przypadku, gdy niezbedne jest zapewnienie
jednakowej podatnos$ci na chorobg w czasie 1 przestrzeni. Nalezy doktadnie okresli¢ metode
szczepienia, na przykltad inokulacj¢ poprzez =zastosowanie rzgdow rozdzielajacych
inolukowanych roslin nie poddanych zabiegowi migdzy poletkami poddanymi zabiegom.
Nalezy rowniez wskaza¢ zrédlo szczepu (szczepow) wykorzystanych do inokulacji.

Stosownie do potrzeb po sztucznej inokulacji nalezy zastosowal zraszanie. Najlepszym
rozwigzaniem bylby wybdér miejsca z naturalnym wiatrochronem zapewniajacym wilgotne
warunki sprzyjajace infekcji. Ewentualnie wokot poletka doswiadczalnego mozna zasiaé w
charakterze ostony wysoko rosnace uprawy (np. kukurydzg).

Doswiadczenie powinno wchodzi¢ w sklad szeregu do$wiadczen prowadzanych w réznych
regionach charakteryzujacych si¢ réznymi warunkami s$rodowiskowymi i, korzystnie w
roznych latach lub sezonach uprawy (zob. Norma EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i raporty
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z badan nad ocenq skutecznosci, w tym dobrej praktyki doswiadczalnej oraz PP 1/226 Liczba
badan skutecznosci).

1.3 Projekt i uklad poletek doswiadczalnych

Zabiegi: Poletka chronione badanym preparatem (badanymi preparatami), , preparatem
porownawczym 1 poletka kontrolne, rozmieszczone wedlug odpowiedniego klucza
statystycznego.

Aby zmniejszy¢ niejednorodno$¢ skazenia niezbgedne moze okazal si¢ zastosowanie
wydzielonych poletek kontrolnych (zob. norma EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza badan
oceny skutecznosci). Poletka kontrolne powinny by¢ jednak uwzglgdnione w ocenach. Moze
by¢ wskazane zastosowanie na poletku kontrolnym szybko dzialajacego desykantu w
przypadku, gdy porazenie osiaga poziom utrudniajacy odroznienie efektow zabiegow.
Powierzchnia poletka (siatka): szeroko$¢ co najmniej 2 rzgdow i dlugos¢ 8 metrow. Krotsze
poletka (co najmniej 5 metréw) sa dopuszczalne, gdy badania nie sa przenoszone na plon.
Powtdrzenia: co najmniej 4.

W sprawie dodatkowych informacji na temat projektu doswiadczenia zob.. Norma EPPO PP
1/152 Planowanie i analiza badan oceniajqcych skutecznosé.

2. Stosowanie zabiegow
2.1 Badany(-e) preparat(-y)
Badany preparat powinien by¢ konkretnym gotowym preparatem, zob. Norma EPPO PP 1/181
Przeprowadzanie i raporty z badan nad ocenq skutecznosci, w tym dobrej praktyki
doswiadczalnej.

2.2 Preparat(-y) porownawczy(-e)

Preparat porownawczy powinien by¢ preparatem znanym z dostatecznie skutecznego
dzialania w warunkach zakresu planowanego zastosowania (zdrowie ro$lin, rolnictwo,
ogrodnictwo, le$nictwo, klimat i $rodowisko). W =zasadzie sposdb, czas oraz metoda
stosowania powinny by¢ w miar¢ mozliwos¢ podobne do tych, ktére przyjgto dla preparatu
badanego. Jezeli nie jest to mozliwe, zarbwno preparat porownawczy jak i preparat badany
powinny by¢ zastosowane zgodnie z ich konkretnym przeznaczeniem.

2.3 Sposob stosowania
Zastosowanie preparatu powinna by¢ zgodne z dobra praktyka norm.

2.3.1 Rodzaj zastosowania
Rodzaj zastosowania (np. opryskiwanie lub zaprawianie bulwy) powinien by¢ zgodny z
zaleceniami dotyczacymi danego preparatu.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Preparat nalezy stosowaé z wykorzystaniem odpowiedniego sprzgtu, ktory umozliwia jego
rownomierne rozprowadzanie na catym poletku lub, w stosownych sytuacjach, precyzyjne
dozowanie. Czynniki, ktore moga mie¢ wplyw na skutecznos¢ dziatania (jak

ci$nienie robocze, rodzaj dysz, ilo$¢) nalezy dobiera¢ zgodnie z zaleceniami.

Bulwy powinny by¢ zaprawiane w urzadzeniu, ktére zapewnia jednakowe rozprowadzenie
preparatu, zgodnie z dobra standardowa praktyka. W zalezno$ci od $rodka ochrony roslin
uzytego do zaprawiania bulw i przyjetej dawki, do zaprawiania mozna zastosowac Srodek
zwigkszajacy przyczepnos¢ lub nie.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania
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Liczba poszczegolnych zabiegow oraz data kazdego z nich powinna by¢ zgodna z zaleceniami
1 miejscowym systemu ostrzegania o zagrozeniu choroba, jezeli taki system istnieje.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien by¢ stosowany w dawkach zgodnych z zaleceniami.

Dawki wyzsze lub nizsze niz w przypadku przewidywanego uzytkowania moga zostac
zbadane w

celu ustalenia marginesu skuteczno$ci dziatania preparatu i bezpieczenstwa upraw (zob.
Norma EPPO

1/225 Minimalna skuteczna dawka).

Szczegoty dotyczace dawkowania i ilosci zawarte sa w Normie EPPO PP 1/239 Okreslanie
dawki srodkow ochrony roslin.

Zazwyczaj dawka preparatu powinna by¢ podawana w kg (lub litrach) gotowego preparatu na
ha przy czym w przypadku nalezy rowniez poda¢ objetos¢ wody na ha. Przydatne moze
okaza¢ si¢ rowniez podanie dawki substancji aktywnej w g na ha. W pewnych warunkach
dawka moze by¢ wyrazona w postaci stezenia (np. % lub g/hektolitry ') ewentualnie w
polaczeniu z objetoscia (litr/ha ') zgodnie z przewidzianym stosowaniem.

Dawki stosowane w przypadku zaprawiania bulwy powinny by¢ podawane w g (lub
mililitrach) gotowego preparatu lub w g substancji czynnej na kg bulw.

Nalezy odnotowac¢ wszelkie odstgpstwa od przewidzianego dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jesli zachodzi potrzeba zastosowania innych $§rodkdéw ochrony ro$lin (lub czynnikow
zwalczania biologicznego), nalezy je zastosowaé jednakowo na wszystkich poletkach,
niezaleznie od preparatu badanego i preparatu poréwnawczego. Nalezy unika¢ ewentualnego
wspotoddzialywanie miedzy tymi preparatami.

3. Metoda oceny, zapisu i pomiaréw
3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1 Dane meteorologiczne

Nalezy zebra¢ i zapisa¢ dane meteorologiczne z okresow przed i po zastosowaniu preparatu
(np. 7 dni przed 1 7 dni po), ktéore moga mie¢ wptyw na rozwoj uprawy i/lub szkodnika oraz
na dziatanie $rodka ochrony roslin. Zwykle sa to dane dotyczace opadow atmosferycznych i
temperatury.

Najlepiej zapisywaé wszystkie dane w miejscu badania, ale mozna jes roéwniez uzyskane z
pobliskiej stacji meteorologicznej. Nalezy zanotowac jej lokalizacje ii odleglo$¢ od miejsca
prowadzonego badania.

W dniu zastosowania preparatu nalezy zapisa¢ dane meteorologiczne, ktore moga wplynac¢ na
jakos$¢ 1 trwalo$¢ zabiegu. Zazwyczaj dane te obejmuja co najmniej opady atmosferyczne
(okres migdzy zabiegiem a poczatkiem opadéw atmosferycznych oraz ilo$¢ opadu w mm),
predkos¢ 1 kierunek wiatru (na terenie objetym badaniami podczas stosowania), temperaturg
(Srednia, maksymalna i minimalna w °C), wilgotno$¢ wzgledna i ewentualnie zachmurzenie
oraz nat¢zenie $wiatta. Nalezy zanotowaé wszelkie istotne zmiany pogodowe

Przez caly okres trwania doswiadczenia nalezy zapisywac¢ ekstremalne warunki pogodowe,
jak ostra lub przedtuzajaca si¢ susza, intensywne opady deszczu, pézne przymrozki, grad, itp.,
ktére moga wplyna¢ na wyniki. Konieczne jest notowanie wszystkich danych dotyczacych
nawadniania.

Dane meteorologiczne maja istotne znaczenie dla zaprawiania bulw w okresie sadzenia (np.
temperatura i wilgotnos¢ gleby).
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3.1.2 Dane edaficzne

W przypadku zaprawiania bulwy nalezy zanotowac nastgpujace cechy gleby: pH, zawartos¢
masy organicznej, rodzaj gleby (zgodnie z okreslona norma krajowa lub migdzynarodowa),
wilgotnos$¢ (np. sucha, mokra, bagnista), jako$¢ podioza sadzeniakow (pulchnosé gleby) oraz
system nawozenia.

3.2 Rodzaj, terminy oraz cz¢stotliwos¢ dokonywania oceny
Przez caty czas stosowania preparatu nalezy codziennie okresla¢ i notowa¢ fazy rozwojowe
ro$liny w skali BBCH.

3.2.1 Rodzaj

Ocen dokonywac¢ nalezy dla powierzchni netto poletka.

Poletka ocenia si¢ pod wzgledem stopnia opanowania li§ci przez zaraze. Dla kazdego poletka
w calo$ci ustala si¢ procent nasilenia choroby, np. przez zastosowanie witasciwych kluczy
oceny opisanych na rysunku 1 oraz w tabeli 1.

W przypadku matego nasilenia choroby wtasciwym moze okazaé si¢ zanotowanie liczby plam
przypadajacych na jedno poletko.

Bez wzgledu na rodzaj zastosowanego klucza oceny, nalezy przeliczy¢ i wyrazi¢ procentowo
nasilenie choroby na kazdym poletku.

Nalezy zanotowa¢ procent bulw zaatakowanych przez zarazg.

W celu dokonania oceny nasilenia choroby mozna réwniez dokonaé¢ oceny zmian na todygach.

Ocena skutecznosci fungicydow
Rysunek 1

Klucz do wizualnej oceny Phytophthora infestans na ziemniaku (% opanowania liSci przez
zaraze). Rysunek odtworzony dzigki uprzejmosci Departamentu Rolnictwa Kanady.

Tabela 1
Zwiazek migdzy stopniem nasilenia choroby a ocenami choroby stosowanymi w Europie
Phytophthora Nasilenie | ADAS* SORF SARY MCZ§ Phytophthora Nasileni = ADAS* SORT SAR | MCZ§
infestans - (%) infestans - e(%) i
symptomy zarazy symptomy zarazy
ziemniaczanej ziemniaczanej
Brak widocznego | 0,000 0 10 0 1 1-3 zmiany/ | 1 - 9 - -
zakazenia rosliny
1 zmiana /poletko | 0,001 0,1 - 0,1 - 3-4 zmiany/ | - 0,7 - 0,8 -
ro$ling
2 zmiany /poletko | 0,002 - - - - 6 zmian/ rosling - 0,8 - - -
3 lub 4 zmiany / | - - - 0,2 - 5-9 zmian/ | - - - 0,9 -
poletko rosling
S zmian /poletko 0,005 - - - - 9 zmian/ ro$ling - 0,9 - - -
5-8 zmian /| - - - 0,3 - 10 zmian/ roéling = 2,5 1 8,5 1 2
poletko
6-10  zmian / @ 0,01 - 9,5 - - 20 zmian/ ro$ling | 5 - 8 - -
poletko
9-16 zmian /| - - - 0,4 - 50 zmian/ rosling | - 5 - 5 -
poletko
17-31 zmian / | - - - 0,5 - 100 zmian/ | - 10 - - -
poletko rosling
25 zmian /poletko | - 0,2 - - - 5% powierzchni | - - - 10 -
liSci  zniszczone
przez zarazg/
dziatke
20-30 zmian na | 0,1 - - - - 10% powierzchni | 10 - 7 - 3
poletko lisci  zniszczone
przez zarazg/
poletko
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50 zmian /poletko | - 0,3 - - - 25% powierzchni | 25 25 6
liSci  zniszczone
przez
zarazg/poletko

32-63 zmian / | - - - 0,6 - 50% powierzchni = 50 50 4
poletko lisci  zniszczone

przez zarazg /

poletko
75 zmian /poletko | - 0,4 - - - 75% powierzchni | 75 75 3

liSci  zniszczone
przez
zarazg/poletko

0,5 zmian /10,5 - - - - 90% powierzchni | 90 - 2
poletko liSci  zniszczone

przez zarazg /

poletko
1 zmiana/ro$ling - 0,5 - - - 97,5% 97,5 95 1

powierzchni lisci
Zniszczone przez
zarazg /poletko

1-2 - - - 0,7 - Wszystkie liscie i | 100 100 0
zmiany/rosling todygi

opanowane przez

zarazg
2 zmiany/ro$ling - 0.6 -

*ADAS = Agricultural Development and Advisory Service.
TSOR = Stuzba Ochrony Ro$lin, Wageningen, NL.

TSAR = Szkocka Akademia Rolnicza.

§MCZ = Migdzynarodowe Centrum Ziemniaka.

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

Pierwsza ocena: przy pojawieniu si¢ pierwszych objawdw choroby na lisciach w trakcie
doswiadczenia.

Kolejne oceny przeprowadzane sa bezposrednio przed kazdym kolejnym zastosowaniem
preparatu lub stosownie do potrzeb.

Ostatnia ocena: 7 lub wigcej dni po ostatnim zabiegu majacym na celu oceng ciagltos¢ efektow
zwalczania choroby.

Od czasu do czasu mozna warto przeprowadzi¢ dodatkowa oceng tuz przed zbiorami.

3.3 Bezposredni wphyw na rosline uprawng

Roslina powinna by¢ przebadana pod katem obecnosci objawoéw fitotoksycznosci. Ponadto
nalezy zanotowa¢ wszelki korzystny wplyw na rosling.

Rodzaj i1 skale takiego wpltywu réwniez nalezy udokumentowaé, podobnie jak brak
jakiegokolwiek wptywu.

Fitotoksyczno$¢ nalezy ocenia¢ w nastgpujacy sposob:

(1) jesli wplyw mozna wyrazi¢ w liczbach lub zmierzy¢, powinien by¢ wyrazony w
bezwzglednych danych liczbowych;

(2) w pozostatych przypadkach nalezy oszacowac czgstotliwos¢ 1 intensywnos¢ uszkodzen.
Mozna tego dokona¢ na dwa sposoby: kazde poletko jest ocenione pod wzgledem
fitotoksycznosci wedtug odpowiedniej skali, albo kazde poletko poddane zabiegowi zostanie
poréwnane z poletkiem nie poddanym zabiegowi, a nast¢pnie szacuje si¢ warto$¢ procentowa
fitotoksycznosci.

We wszystkich przypadkach nalezy doktadnie opisa¢ niezamierzony wptyw na ro$liny
uprawne (zahamowanie wzrostu, chloroza, deformacja, opdznienie wschodu i in.). Dalsze
informacje na ten temat znajduja si¢ w Normie EPPO PP 1/135 Ocena fitotoksycznosci, w
ktoérej znalez¢ mozna osobne sekcje poswigcone poszczegdlnym uprawom.

3.4 Wplyw na inne organizmy
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3.4.1 Wplyw na inne agrofagi
Nalezy odnotowa¢ zaobserwowany korzystny lub niekorzystny wplyw, na wystepowanie
innych agrofagéw.

3.4.2 Wplyw na inne organizmy niebedqce przedmiotem zwalczania

Nalezy odnotowaé wszelki pozytywny lub negatywny wplyw na naturalnie wystgpujace lub
wprowadzone owady zapylajace i naturalnych wrogdéw. Nalezy odnotowac wszelki pozytywny
lub negatywny wplyw na uprawy sasiadujace lub nastepcze. Nalezy zanotowaé wszelki
zaobserwowany wptyw na srodowisko, zwlaszcza na faung i florg.

3.5. llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonéow

Zazwyczaj wymagane jest zebranie plonu. W normalnych warunkach przed zbiorem na
poletkach nalezy zastosowa¢ desykant w celu uniknigcia zakazenia bulw podczas kopania, ale
pominigcie tego zabiegu pozwoli na dokonanie oceny preparatu pod wzgledem ochrony bulw
przed zaraza.

W przypadku pomiardéw zbioréw dla kazdego poletka nalezy odnotowac:

a) wydajno$¢ zbioru ziemniakow w tonach/hektar. Dane o plonie powinny by¢ zebrane z co
najmniej 2 rzedow o dtugosci 8 metrdéw, ze Srodku poletka (te zebrane bulwy ziemniaczane
nalezy wykorzysta¢ do celéw opisanych w lit. b) - e));

b) wage lub liczb¢ bulw w kazdej klasie rozmiaru (niewymagane w przypadku skrobi
ziemniaczanej);

c) wage bulw zaatakowanych przez zarazg, nalezy je usunaé wraz z bulwami matecznymi
(jezeli wystepuja) ze zbiorow przed zmagazynowaniem;

d) odsetek bulw zaatakowanych przez zarazg, co najmniej po uptywie 4 tygodni, nie pdzniej
jednak niz po 8 tygodniach, przechowywania w standardowych warunkach;

(d) zawartos¢ skrobi, jesli istnieje taki wymog.

4. Wyniki

Wyniki nalezy przedstawi¢ w usystematyzowanej formie, przy czym raport ten powinien
zawiera¢ analiz¢ i1 oceng. Nalezy zapewni¢ dostgp do oryginalnych (pierwotnych) danych.
Zwykle nalezy stosowa¢ analizg statystyczna z wykorzystaniem odpowiednich metod, ktore
nalezy podac.

W przypadku niezastosowania analizy statystycznej nalezy poda¢ uzasadnienie. Zob. Norma
EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza badan oceniajqcych skutecznosc.
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